PE THI OLYMPIC 30/4 NAM 2016 — KHOI 11

Bai 1: ROBOT TAO (10 diém)

Mot nha méy ché bién hoa qua dang ché bién mot s6 san pham tir tdo. Nha may nay da co mot
day chuyen san Xuét~g(3m nhiéu cong doan. Trong cong doan dau tién, co N qué, tao vai trong luong
da bict dugc dua ngau nhién Ién bang chuyen thanh hang doc va duge danh so tir 1 den N. Ching
duoc ngam phan thanh M=[N/K] doan, mdi doan gom ding K qua (N la boi cua K). Cac doan nay
cling dugc danh sO tir 1 dén M, ké tir ddu bang chuyén. Do yéu cau ky thuat, Chung can dugc sap
xéep lai sao cho:

+ Poan 1 s& gom K qua cd trong lwong 16n nhét trong s6 K qua ¢ mit trén day bang chuyen.

+ Néu M>1 thi doan tha i (i=2, 3, s M) s& la K qua tao 16n nhat trong c4c qua tao con lai
(khéng c6 mat trong cac doan tur 1 dén i-1).

Mt Robot sé di chuyén doc theo bang chuyén dé thuc hién yéu cau ky thuat ¢ trén. Mai thao
tac cua Robot s& gdbm viéc rat ra khoi bang chuyén 1 qua téo (cac qua tao con lai dugc don lai) roi
chén qua t&o nay vao vi tri thich hgp trén bang chuyen (bao gém ca vi tri dau va cubi day)

Yeu cau: Hay viét chuong trinh tinh xem Robot can thyc hién it nhat bao nhiéu thao tac dé xép
lai SO tao trén bang chuyén theo dung yéu cau k¥ thuat.

Dir liéu: Vao tir tép van ban APROBOT.INP gém

+ Dong dau gom 2 s nguyén N va K (1<K<N<5000);

+ Dong tha 2 ghi N s6 nguyén Wi (1<Wi <1000, i=1,2,...,N) la s6 don vi trong luong cua qua
tao thur i.

C4c s6 trén 1 dong déu dugc ghi cach nhau it nhat 1 ky ty trang.

Két qua: Ghi ra tép vén ban APROBOT.OUT duy nhat mot s6 nguyén Ia s thao tac it nhat ma
Robot can thyc hién.

Vi du:
APROBOT.INP | APROBOT.OUT APROBOT.INP | APROBOT.OUT
62 2 62 0
732591 789535

Bai 2: DU THAM (10 diém)

Bear 12 mot nha du tham (du lich va tham hiém) noi tiéng véi kha nang di chuyén va trai nghiém
trong nhimg diéu kién vo cting khac nghiét. Trong chuyén du tham sip t6i, anh s& dén vai mot viing
bién héo 1anh ciia bién Nam Thai Binh Duong. Quan dao nay gom N dao (cac dao duge danh so thi
tir tir 1 dén N). Viéc di chuyén gitra N dao nay

Puoc dap ung boi m chuyén pha (mdi chuyén pha dap wng nhu cau di chuyén di lai gitta hai
dao cb dinh nao d6), du dam bao dé tir mdi dao cd thé dén duoc bat ky dao khac bang céach truc
tiép hoic thdng qua cac tuyén pha trung gian.

Sau khi c6 duoc nhirng thdng tin can thiét, Bear dat ra nhiém vu nhu sau cho chuyén du tham:
Chon ra N-1 trong s6 M tuyén pha dé thyc hién hanh trinh dén N dao, mdi dao it nhat mot lan, sao
cho tong thoi gian thyc hién (don vi tinh 1a phat) 1a nho nhat. Bear s& d6 bo xudng dao 1, thuc hién
hanh trinh, quay vé dao 1 rdi thoat khoi may bay dé hoan thanh nhiém vu dat ra. Hanh trinh c6 thé
phai l3p lai nhiéu hon 1 1an d6i vi mot sé dao ciing nhu tuyén pha.



Céc thong tin ma Bear c6 dugc bao gom:

+ M tuyén pha véi thoi gian di chuyén tuong tng béi tuyén do;

+ Thoi gian ma Bear can dé thoét ra khoi mdi dao ké tir luc dat chan dén.

Yéu cau: Hay tinh xem trong chuyén du tham caa minh, Bear c6 thé hoan thanh nhiém vu dat
ra voi tong thoi gian nho nhat la bao nhiéu?

Dix liéu vao: Tur tép van ban BEAR.INP c6 cau tric:

+ Dong dau tién ghi 2 s6 nguyén N va M (5<N<10000, N<M<100000);

+ Dong thtr 2 ghi N s6 nguyén Si, Sa,...,Sn cho biét: Si 1a s6 don vi thoi gian tdi thiéu dé Bear
thoat ra khoi dao i (i<S; <1000, i=1,2,...,N);

+ MGi dong trong M dong tiép theo ghi thdng tin mot tuyén pha bao gom 3 s6 nguyén u, v va
T (1<u, v<N, 1<T<1000) v6i y nghia: T 1a s6 don vi thoi gian di chuyén theo tuyén pha gitra cac
daouvav.

Luu y: noi riéng tai ddo 1, mdi lan thAm nhap vao dao nay, Bear ciing déu can thoi gian toi
thiéu S1 mai thoat ra khoi né.

Két qua: Ghi ra tép vin ban BEAR.OUT duy nhat mot s6 nguyén, Ia tong thoi gian nho nhat
ma Bear c0 thé can dé hoan thanh nhiém vu.

Vi du:

BEAR.INP | BEAR.OUT
6 10 105
527458
135
236
314
247
563
458
266
535
259
344

Rang bugc: 50% s Test tng vai 50% s6 diém ciia bai co N<1000

Bai 3: UAV THONG MINH (10 diém)

Mot cudc dua danh cho mdy bay khong ngudi lai thong minh (UAV c& nho) duoc t6 chuc trén
mot duong bang dai gobm N vach cach déu nhau, véch cach vach 10 mét. Qéc vach dugc danh s6
tr 1 dén N. Trén moi vach déu c6 dat mot bo cam bien o nhiém vu gui ve trung tdm dieu khien
(TTDK) cua Ban to chirc (BTC) cudc thi so hi¢u cua vach khi UAV ding hay ha canh tai vach
nay. Cudc dua cho moi UAV dugc tjén hanh nhu sau: UAYV vao dang tai vach 1, Cc')’th(‘yi gian 1
gidly d€ nap dir liéu ma BTC cung cap, dir liéu gom mot s6 nguyén dwong L va N so nguyén X;
(i=1..n) véi ¥ nghia Xi la gia tri cua vach i. Ngay sau do, UAV phai dugc thyc hién hanh trinh bang
cach di chuyen lién tuc nhu sau:




+ Trong hanh trinh luot di, UAV (dung tai vach 1) cAn bay dén vach N theo quy trf}c: Néu dang
dung ¢ vach i (1<i<N) thi n6 s& chi duoc phép ha canh tai vach j (j>i) ma Xjl¢ (an dinh rang
Xn=1001) dong thoi vach j cach vach i khdng qua L vach (tirc 1a 1<j-i<L). Tong so lan UAV dung
hay ha canh trong hanh trinh luot di, bao gom tai ca vach 1 va vach N, duoc ky hiéu bai U.

+ Trong hanh trinh lugt V&, bit dau voi s6 diém dwoc BTC cung cip bang X,=1001, UAV tur
vach N bay tiép ve vach 1 theo quy tac: Neu dang diing ¢ vach i (1<i<n) thi n6 s& chi dugc phep
he,} canh tai vach k (k<i) ma Xk chan (an dinh rang X1=1000). UAV s& nhan dugc thém Xk diem
neu vach k cach vach i dung L vach (tirc i-k=L) va bi trir Xk di€m trong trudng hop trai lai. Tong
s0 diém ma UAV thu duogc trong hanh trinh luot vé, duoc ky hiéu la V.,

Luuy:

+ Cac UAV duoc 1ap trinh sin dé tiép nhan va xi 1y dit ligu cua BTC roi ty dong thyc hign toan
b6 hanh trinh (luot di va ve).

+ Dit liéu ma BTC dua ra luén dam bao dé cac UAV c6 thé thuc hién duoc cudc dua.

Yéu cau: Hay lap trinh cho UAV dé n6 dat duoc gia tri nho nhat cua U va 16n nhat caa V.

Dir liéu: Vao tir tép van ban UAV.INP ¢6 cau tric:

+ Dong dau ghi sé nguyén L (10<L<100).

+ Dong thir 2 ghi s6 nguyén N (L<N<500000).

+ Dong thir 3 ghi lan lugt cac s6 nguyén Xz, Xs,...,Xn-1 (0<Xi<10°, i=2,...,N-1)

Cac sb trén mot dong cach nhau boi it nhat mot dau céach.

Két qua: Ghi ra tép van ban UAV.OUT 2 s6 nguyén trén 2 dong: Dong dau 1a U va dong sau
laV.

Vi du:
UAV.INP UAV.OUT
10 4
19 1999
63152307861024991501810

Rang budc: 50% sd test tng véi 50% s6 diém ciia bai c6 N<1000



